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 «بسمه تعالي »

 آشنايي با مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

مرجع رسمي  تحقيقات صنعتي ايران به موجب قانون، تنها و مؤسسه استاندارد

استانداردهاي ملي ) رسمي (  نشر وظيفه تعيين، تدوين و عهده داراست كه  كشور

 ميباشد.

تدوين استاندارد در رشته هاي مختلف توسط كميسيون هاي فني مركب از 

كارشناسان مؤسسه، صاحبنظران مراكز و مؤسسات علمي، پژوهشي، توليدي 

واقتصادي آگاه ومرتبط با موضوع صورت ميگيرد. سعي بر اين است كه 

ستانداردهاي ملي، در جهت مطلوبيت ها و مصالح ملي وبا توجه به شرايط ا

توليدي، فني و فن آوري حاصل از مشاركت آگاهانه و منصفانه صاحبان حق و 

نفع شامل: توليدكنندگان ،مصرف كنندگان، بازرگانان، مراكز علمي و تخصصي و 

ي جهت نظرخواهي نهادها و سازمانهاي دولتي باشد.پيش نويس استانداردهاي مل

براي مراجع ذينفع واعضاي كميسيون هاي فني مربوط ارسال ميشود و پس از 

دريافت نظرات وپيشنهادها در كميته ملي مرتبط با آن رشته طرح ودر صورت 

 تصويب به عنوان استاندارد ملي ) رسمي( چاپ و منتشر مي شود.

لاقمند و ذيصلاح و با پيش نويس استانداردهايي كه توسط مؤسسات و سازمانهاي ع

رعايت ضوابط تعيين شده تهيه مي شود نيز پس از طرح و بـررسي در كميته ملي 

مربوط و در صورت تصويب، به عنوان استاندارد ملي چاپ ومنتشرمي گردد. بدين 

ترتيب استانداردهايي ملي تلقي مي شود كه بر اساس مفاد مندرج در 

در كميته ملي مربوط كه توسط مؤسسه (( تدوين و 5استاندارد ملي شماره ))

 تشكيل ميگردد به تصويب رسيده باشد.

مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران از اعضاي اصلي سازمان بين المللي 

استاندارد ميباشد كه در تدوين استانداردهاي ملي ضمن تـوجه به شرايط كلي 

ي و صنعتي جهان و ونيازمنديهاي خاص كشور، از آخرين پيشرفتهاي علمي، فن

 استانداردهـاي بين المـللي استفـاده مي نمايد.

مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مي تواند با رعايت موازين پيش 

بيني شده در قانون به منظور حمايت از مصرف كنندگان، حفظ سلامت و ايمني 

حيطي و فردي وعمومي، حصول اطمينان از كيفيت محصولات و ملاحظات زيست م

اقتصادي، اجراي بعضي از استانداردها را با تصويب شوراي عالي استاندارد 

اجباري نمايد. مؤسسه مي تواند به منظور حفظ بازارهاي بين المللي براي 

محصولات كشور، اجراي استاندارد كالاهاي صادراتي و درجه بندي آنرا اجباري 

 نمايد.

ده كنندگان از خدمات سازمانها و همچنين بمنظور اطمينان بخشيدن به استفا

مؤسسات فعال در زمينه مشاوره، آموزش، بازرسي، مميزي و گواهي كنندكان 

سيستم هاي مديريت كيفيت ومديريت زيست محيطي، آزمايشگاهها و كاليبره 

كنندگان وسايل سنجش، مؤسسه استاندارد اينگونه سازمانها و مؤسسات را بر 

يت ايران مورد ارزيابي قرار داده و در صورت اساس ضوابط نظام تأييد صلاح

احراز شرايط لازم، گواهينامه تأييد صلاحيت به آنها اعطا نموده و بر عملكرد 

آنها نظارت مي نمايد. ترويج سيستم بين المللي يكاها ، كاليبراسيون وسايل 

سنجش تعيين عيار فلزات گرانبها و انجام تحقيقات كاربردي براي ارتقاي سطح 

 تانداردهاي ملي از ديگر وظايف اين مؤسسه مي باشد.اس
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ها و خاك ـ خاك رس جهت ساخت آجر رسي ـ ويژگي ” كميسيون استاندارد 

 “ روشهاي آزمون 

 سمت يا نمايندگي      رئيس

 مركز تحقيقات ساختمان و مسكن)فوق ليسانس معدن(     ويسه ، سهراب

 اعضا

 شركت ايتالران)فوق ليسانس مديريت صنعتي(     جنيدي ، مسعود

 شركت ايتالران)فوق ليسانس مديريت صنعتي(              حميدزاده ، حميد

 شركت تكنوآجر)ليسانس روانشناسي صنعتي(    حيدرزاده ، علي اصغر

 مركز تحقيقات ساختمان و مسكن)ليسانس شيمي(     خدابنده ، ناهيد

 پژوهشگاه مواد و انرژي)ليسانس متالورژي(     كشاورز ، عباس

 استاندارد و تحقيقات صنعتي استان يزد)ليسانس عمران( اداره كل   گل بخش منشادي ، محمد حسين

 شركت تكنوآجر)ديپلم(     ميرزائي ، مهدي

 وزارت صنايع و معادن)ليسانس عمران(     يگاني ، فرشته

 دبير

 مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران  مجتبوي ، سيد عليرضا

 )ليسانس مهندسي مواد ـ سراميك(

ششمين اجلاسيه كميته ملي استاندارد ساختمان و اعضاي يكصد و بيست و 

 مصالح ساختماني 

 سمت يا نمايندگي      رئيس

 مركز تحقيقات ساختمان و مسكن)فوق ليسانس معدن(     ويسه ، سهراب

 اعضا

 مركز تحقيقات وزارت كار)ليسانس عمران(    تارورديزاده ، الميرا

 لران)فوق ليسانس مديريت صنعتي(شركت ايتا                  حميدزاده ، حميد

 شركت تكنوآجر)ليسانس روانشناسي صنعتي(    حيدرزاده ، علي اصغر

 مركز تحقيقات ساختمان و مسكن)ليسانس شيمي(                خدابنده ، ناهيد

 سازمان حمايت از حقوق توليد كننده و مصرف كننده)ليسانس متالورژي(             درخشانفر ، محمد

 پژوهشگاه مواد و انرژي)ليسانس متالورژي(     ورز ، عباسكشا

 اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي استان يزد)ليسانس عمران(   گل بخش منشادي ، محمد حسين

 شركت تكنوآجر)ديپلم(     ميرزائي ، مهدي

و تحقيقات صنعتي ايران)ليسانس مهندسي مواد ـ سراميك( داداره استاندار                                           مجتبوي ، سيد عليرضا  

 )كمك كارشناس(مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران     مهدوي ، آذر

 وزارت صنايع و معادن)ليسانس عمران(     يگاني ، فرشته

 دبير

رد و تحقيقات صنعتي ايران)ليسانس شيمي(مؤسسه استاندا                                                       نوري ، نگين  

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

پيش 

 گفتار

تهيه شد. اين استاندارد براساس  1353نخستين بار در سال  ”ها و روشهاي آزمونخاك ـ خاك رس جهت ساخت آجر رسي ـ ويژگي“استاندارد 

هاي مربوط براي دومين بار مورد تجديدنظر قرار گرفت و در يكصد و بيست و ششمين جلسة پيشنهادهاي رسيده و بررسي و تأييد كميسيون

 3مورد تصويب قرار گرفته است، اينك اين استاندارد به استناد بند يك مادة  16/6/84ان و مصالح ساختماني مورخ كميتة ملي استاندارد ساختم

به عنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي  1371قانون اصلاح قوانين و مقررات مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مصوب بهمن ماه 

با تحولات و پيشرفتهاي ملي و جهاني در زمينة صنايع، علوم و خدمات، استانداردهاي ملي ايران در شود.براي حفظ همگامي و هماهنگي 

مواقع لزوم تجديدنظر خواهد شد و هرگونه پيشنهادي كه براي اصلاح و تكميل اين استاندارد ارائه شود در تجديدنظر بعدي مورد توجه قرار 

داردهاي ملي ايران بايد همواره از آخرين تجديدنظر آنها استفاده كرددر تهيه و تدوين اين استاندارد خواهد گرفت. بنابراين براي مراجعه به استان

لي سعي شده است كه ضمن توجه به شرايط موجود و نيازهاي جامعه، در حد امكان بين اين استاندارد و استانداردهاي بين المللي و استاندارد م

 جاد شودمنابع و مآخذي كه براي تهيه اين استاندارد به كار رفته به شرح زير است :كشورهاي صنعتي و پيشرفته هماهنگي اي

 و روش آزمون : خاك رس جهت ساخت آجر رسي ـ ويژگي 1376ـ سال  1162استاندارد ملي ايران به شماره  -1

 : آزمايش خاك رس جهت ساخت آجر 1370ـ سال  1606استاندارد ملي ايران به شماره  -2

 : فرآورده آجر رسي ـ ويژگي و روش آزمون 1381ـ سال  7ندارد ملي ايران به شماره استا -3

 

 

 

 

 

 

 

ها و روشهاي آزمونخاك ـ خاك رس جهت ساخت آجر رسي ـ ويژگي  

 هدف و دامنه كاربرد 1

 باشد.هاي آزمون خاك رس براي ساخت آجر رسي ميها و روشهدف از تدوين اين استاندارد تعيين ويژگي 1-1

 باشد.اين استاندارد شامل تعاريف، طبقه بندي ، روشهاي نمونه برداري، ويژگيهاي الزامي و اختياري و روشهاي آزمون مي 1-2

 باشد.هاي رسي جهت ساخت آجرهاي نسوز نمياين استاندارد شامل خاك 1-3

 صفحه فهرست مندرجات

 ب پيشگفتار

 1 هدف و دامنة كاربرد 1

 1 مراجع الزامي 2

 2 اصطلاحات و تعاريف 3

 2 طبقه بندي رس ها 4

 3 نمونه برداري 5

 6 ها ويژگي 6

 8 هاي آزمونروش 7

 13 گزارش آزمون 8



 

 

 مراجع الزامي 2

آنها ارجاع داده شده است بدين ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد به 

محسوب مي شود. در مورد مراجع داراي تاريخ چاپ و / يا تجديدنظر، اصلاحيه ها و تجديدنظرهاي بعدي اين مدارك مورد نظر نيست. معهذا 

ا و تجديدنظرهاي مدارك الزامي زير را مورد بررسي قرار دهند. در امكان كاربرد آخرين اصلاحيه هبهتر است كاربران ذينفع اين استاندارد، 

 مورد مراجع بدون تاريخ چاپ و / يا تجديدنظر، آخرين چاپ و / يا تجديدنظر آن مدارك الزامي ارجاع داده شده موردنظر است.

 استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است :

 ـ فرآورده آجر رسي ـ ويژگيها و روشهاي آزمون 1381: سال  7ن به شماره استاندارد ملي ايرا 2-1

 برداريهاي غيرفلزي ـ روش نمونهـ كانه 1375: سال  505استاندارد ملي ايران به شماره  2-2

 ـ خاك ـ روش تعيين حد خميري 1370: سال  610استاندارد ملي ايران به شماره  2-3

 گيري عناصر اصليهاي هيدروليكي ـ روشهاي آزمون شيميايي ـ اندازهـ سيمان 1382: سال  1692ماره استاندارد ملي ايران به ش 2-4

 هاي نسوز ـ روش آزمون تعيين درجه سوزندگيـ فرآورده 1380: سال  5684استاندارد ملي ايران به شماره  2-5

 اصطلاحات و تعاريف 3

رود :اريف زير به كار ميها با تعدر اين استاندارد اصطلاحات و / يا واژه  

باشد. بطوركلي خاك مخلوطي از مواد رسي، ماسه، سنگ خاك مخلوطي از ماده معدني، رطوبت، هوا )خلل و فرج( ميخاك :  3-1

 باشد.آهك ، رستني ها و املاح گوناگون مي

اي شامل ي از كانيهاي سيليكاتي لايهخاك رس، سيليكات آلومينيوم آبدار است. كه ازنظر كاني شناسي، رس به گروهخاك رس :  3-2

شود. اندازه ذرات خاك هاي متورم شونده )مونت موريلونيت( گفته ميميكاهاي رسي )ايليت(، گروه كائولنها، كلريدهاي بسيار ريزدانه و رس

 ميكرون است و داراي خاصيت جذب آب و چسبندگي است. 2رس كمتر از 

 بازاء آن خاك درست در حالتي بين مايع و خميري قرار گيرد.درصد رطوبتي است كه :  1حد رواني 3-3

درصد رطوبتي است كه خاك در اين رطوبت تا قبل از حد رواني، به صورت خميري )پلاستيسيته( :  2حد خميري 3-4

 كند.رفتار مي

 طبقه بندي رس ها  4

 باشد.درجه سلسيوس مي 1450 اين خاك داراي نقطه ذوب بالاتر ازخاك رس با ديرگدازي بالا )نسوز( :  4-1

 باشد.درجه سلسيوس مي 1450تا  1250اين خاك داراي نقطه ذوب بين خاك رس با ديرگدازي متوسط :  4-2

باشد. اين خاك درجه سلسيوس مي 1250اين خاك داراي نقطه ذوب كمتر از خاك رس با ديرگدازي پايين :  4-3

 باشد.همان خاك رس آجرپزي مي

ينمونه بردار 5  

( بوسيله خط كشي 1خاك را به تعدادي از زير بخش تقريباً هم وزن )مطابق جدول شماره نمونه برداري از معدن :  5-1

 مناسبي روي سطح زمين تقسيم كنيد.

 (.2-2برداري كنيد )طبق بند اي نمونهاي يا روزنهسطح خاك را قبل از نمونه برداري بايد تراز كنيد. سپس بروش حفره

 آيدتعداد زير بخش كه از تقسيم يك بخش بدست مي -1ره جدول شما

 تعداد زير بخش وزن بخش برحسب تن رديف

1 

2 

3 

4 

 1500تا 

 3000تا  1501

 6000تا  3001

 و بيشتر 10000تا  6001

2 

4 

5 

6 

 

 شود بايد براي تهيه نمونه كل با هم مخلوط گردد.كليه برداشتهايي كه از يك بخش گرفته مي

 2شود بايد طبق جدول شماره هائيكه از يك زيربخش گرفته ميتعداد نمونه:  ايونه برداري حفرهنم   5-1-1

ها بايد تعدادي نقاط هم فاصله روي خط طولي مركزي سطح زيربخش متناسب با مقدار خاك موجود در زيربخش باشد. براي گرفتن اين نمونه

                                                 
1- Liquid limit 
2- Plasticity limit 



 

 

 50سانتيمتر از بالا تا كف بخش بگيريد. براي انجام اين عمل ابتدا تا عمق  30اي بقطر ونهدرنظر بگيريد و از هر يك از نقاط انتخابي بايد نم

شود را با يك صفحه بپوشانيد سپس خاكهاي اطراف اين حفره را اي كه باين ترتيب ايجاد ميبرداريد، كف حفرهسانتيمتري از سطح بخش نمونه 

از كف حفره، سنگ و كلوخه داخل حفره نريزد. اين عمليات را تا رسيدن بكف زيربخش  كنار زده ، بطوريكه در هنگام گرفتن نمونه مجدد

 باشد. 3ادامه دهيد. تعداد برداشتها طبق جدول شماره 

 2تعداد برداشتهايي كه بايد از زيربخش گرفته شود بايد مطابق جدول شماره :  اينمونه برداري روزنه   5-1-2

 باشد.

 ازتعداد نقاط هم فاصله بشرط آن كه : 3ه مقاديري مطابق جدول شمار

 متر از هم ديگر بر روي خطوط طولي و 5/1الف ـ فاصله 

شود. اين نقاط بايد طوري قرار گيرند تا حتي  اند، بايد از زير بخش برداشتهمتر از همديگر بر روي خطوط عرضي قرار گرفته 1ب ـ بفاصله 

سانتيمتر بايد ايجاد شود سپس از آن برداشتهايي با  40اي بعمق هر يك از اين نقاط روزنه المقدور روي كليه خطوط پخش شده باشند. روي

هاي بيلچه نريزد. متوسط دانه بندي نمونه برداشت شده بايد حتي الامكان نزديك به تركيب بيلچه انجام دهيد. بايد دقت كرد تا خاك از روي لبه

شود، ميليمتر برخورد مي 250هاي با قطر بزرگتر از گام نمونه برداري به قطعاتي يا كلوخهخاك مورد نمونه برداري باشد. وقتي كه در هن

 ها بهمان صورت برداشته شود.بايد آن كلوخه

ها يا برداشتهايي كه از يك زير بخش به ارتفاع تعداد نمونه -2جدول شماره 

 شوديك متر  گرفته مي

 وزن زير بخش 
 برحسب تن

 هاي گرفته شده تعداد نمونه
 ايدر نمونه برداري حفره

 تعداد برداشتهاي گرفته شده 
 ايدر نمونه برداري روزنه

خاك خرد و الك شده با 
 هاي كوچكتر دانه
 ميليمتر 50از 

خاك خرد و الك شده با 
 هاي كوچكتر دانه
 ميليمتر 50از 

 100تا  1
 200تا  101
 300تا  201
 400تا  301
 500تا  401
 600تا  501
 700تا  601
 800تا  701
 900تا  801
 1000تا  901

 1200تا  1001
 1400تا  1201
 1700تا  1401
 2000تا  1701

1 
1 
1 
2 
2 
3 
3 
4 
4 
5 
5 
7 
8 

10 

10 
20 
30 
40 
48 
60 
72 
84 
96 
96 

120 
160 
180 
210 

 

را در ضريب زير ضرب كنيد. سپس عدد  2اد مربوط به جدول شماره هايي كه ارتفاع آن كمتر و يا بيشتر از يك متر است اعدبراي زير بخش

 حاصله را تا نزديكترين عدد صحيح گرد كنيد.

 

 

 ضريب =

 

 وزن هر برداشت از زير بخش -3جدول شماره 

وزن برداشت به  دسته بندي خاكها رديف

 كيلوگرم

 25 ميليمتر( 250ها تا خاك استخراجي در هم )حداكثر اندازه دانه 1

 10 ميليمتر( 150تا  50ها خرد شده و الك شده )اندازه دانه خاك 2

 5 ميليمتر( 50ها كوچكتر از خرد شده و الك شده )اندازه دانه خاك 3

 

 ارتفاع زير بخش )برحسب متر(1



 

 

نمونه برداري از كاميون  5-2  

 جام داد.نمونه برداري از خاك را ممكن است هم در طول بارگيري و يا در حين حمل و نقل و يا در هنگام تخليه ان

اي اي و يا به روش روزنهدر هنگام نمونه برداري از كاميون سطح خاك در آن بايد صاف و تراز گردد. نمونه برداري بايد يا به روش حفره

 انجام گيرد.

كاهش نمونه جهت آزمون 5-3  

هار بخش كردن و يا با استفاده از متر را بطور جداگانه و بروش چميلي 50كيلوگرم ، خاك با ابعاد ريزتر از  50ابتدا    5-3-1

 مقسم تهيه كنيد.

متر عبور دهيد و آن را به روش چهار بخش كردن و يا با استفاده ميلي 10كيلوگرمي را سائيده و از الك  50كل نمونه    5-3-2

 كيلوگرم كاهش دهيد. 25از مقسم به 

متر عبور دهيد و به روش چهار بخش كردن و يا با استفاده از يليم 5را از الك  2-3-5كيلوگرمي حاصل از بند  25كل نمونه    5-3-3

 كيلوگرم كاهش دهيد. 5/12مقسم به 

متر عبور دهيد و به روش چهار بخش كردن و يا با ميلي 35/3را از الك  3-3-5كيلوگرمي حاصل از بند  5/12كل نمونه    5-3-4

كيلوگرم ديگر را براي مراحل بعدي انتخاب  6كيلوگرم براي آزمونهاي فيزيكي و  6 كيلوگرم كاهش دهيد كه يك 6استفاده از مقسم به دو تا 

 كنيد.

متر عبور دهيد و به روش چهار بخش كردن و يا با استفاده ميلي 70/1را از الك  4-3-5كيلوگرمي حاصل از بند  6كل نمونه    5-3-5

 كيلوگرم كاهش دهيد. 3از مقسم به 

ميكرومتر عبور دهيد و به روش چهار بخش كردن و يا با استفاده  850را از الك  5-3-5رمي حاصل از بند كيلوگ 3كل نمونه    5-3-6

 كيلوگرم كاهش دهيد. 5/1از مقسم به 

مش( عبور دهيد و به روش چهار بخش  100ميكرومتر ) 150را از الك  6-3-5كيلوگرمي حاصل از بند  5/1كل نمونه    5-3-7

 انتخاب كنيد. شيميايي آزمونهايگرم نمونه كاهش دهيد كه اين مقدار را براي  600از مقسم به كردن و يا با استفاده

 ويژگي ها 6

ويژگيهاي خاك رس مورد مصرف در ساخت آجر شامل ويژگي هاي اختياري و 

باشد.الزامي مي  

آنها اختياري است.باشد كه مطابقت با هاي اختياري شامل خصوصيات شيميايي و فيزيكي خود خاك ميويژگي  

باشد كه مطابقت با آنها اجباري است.هاي الزامي شامل خصوصيات فيزيكي و شيميايي آجر ساخته شده از آن خاك ميويژگي  

 هاي اختياري نيز مطابقتهاي اجباري با ويژگيبهتر است خاك مورد مصرف در ساخت آجر علاوه بر انطباق با ويژگي -1يادآوري 

 داشته باشد.

6-1 هاي الزاميويژگي   

باشد. 4هاي الزامي خاك رس مورد مصرف در ساخت آجر رسي براساس نوع آجر توليدي بايد مطابق جدول شماره ويژگي  

 هاي الزامي خاك رس جهت ساخت آجر رسيويژگي -4جدول شماره 

حدود قابل  ويژگي رديف

 قبول

 روش آزمون

1 

مقاومت فشاري )حداقل( 

)كيلوگرم بر 

 رمربع(متسانتي

 250 آجر مهندسي

 2-2-7طبق بند 

 120 آجرنما

 آجر توكار
 80 باربر

 40 غير باربر

2 
 جذب آب )حداقل(

 )درصد وزني(

 16 آجر مهندسي

 16 آجرنما



 

 

 الزامي نيست آجر توكار

3 
مواد محلول )حداكثر( 

 )درصد وزني(

 85/1 آجر مهندسي

 6/0 آجرنما

 الزامي نيست آجر توكار

 

شود و هاي آجر ساخته شده از خاك رس انجام ميجذب آب و مواد محلول بر روي نمونه آزمون مقاومت فشاري، -2يادآوري 

آزمونه است. 5ميانگين حداقل   

هاي اختياريويژگي  6-2  

 باشد.مي 5هاي اختياري خاك رس مورد مصرف در ساخت آجر رسي، مطابق جدول شماره ويژگي

 ويژگي اختياري خاك رس جهت ساخت آجر رسي -5دول شماره ج

حدود قابل  ويژگي رديف

 قبول

 روش آزمون

)حداكثر(     )درصد                CaOاكسيد كلسيم  1

 وزني(

 4-2طبق بند  > 17

)حداكثر(      )درصد             2COانيدريد كربنيك  2

 وزني(

 3-1-7طبق بند  > 5/8

)حداكثر(      )درصد         3SOوريك انيدريد سولف 3

 وزني(

 4-1-7طبق بند  > 5/0

)حداكثر(      )درصد                  L.O.Iكسر وزن  4

 وزني(

 6-1-7طبق بند  > 16

ميكرومتر )حداكثر(       )درصد  150مانده روي الك  5

 وزني(

 1-2-7طبق بند  > 5/7

 3-2طبق بند 30تا  17 )درصد وزني(            حد خميري                             6

 

روش هاي آزمون 7  

آزمونهاي شيميايي 7-1  

آماده سازي نمونه   7-1-1  

 75برداري و آن را بسائيد و از الك گرم نمونه 20مقدار حداقل  3-6ميكرومتر حاصل از نمونه برداري بند  150از خاك رس رد شده از الك 

 شود.ن نمونه براي كليه آزمونهاي شيميايي استفاده ميميكرومتر بگذرانيد از اي

وسايل و مواد مورد نياز   7-1-2  

درجه  5110ـ آون با ظرفيت نگهداري دما در  ـ بوته پلاتيني

 سلسيوس

 پتاس ـ

 ـ كرومات پتاسيم ـ دسيكاتور ـ هيتر

 نرمال 05/0 ـ نيترات نقره درجه سلسيوس 1300ـ كوره الكتريكي  ليترميلي 500ـ بالن 

 ـ كلريد باريم ـ اسيد كلريدريك ليترميلي 250ـ بشر 

  ـ اسيد سولفوريك 40ـ كاغذ صافي 

  ـ كلريد سديم ـ بوته چيني



 

 

روش آزمون تعيين دي اكسيد كربن   7-1-3  

شرح آزمون     7-1-3-1  

درجه سلسيوس حرارت دهيد تا به وزن ثابت برسد.  230تا بدست آمده را داخل بوته توزين و  1-1-7اي كه طبق بند حدود يك گرم از نمونه

اضافه كنيد بطوريكه گازهاي  4به  1باقيمانده را پس از سرد كردن در بالني قرار داده و به آن مخلوط اسيد كلريدريك و آب به نسبت حجمي 

حتوي پتاس گردد. مخلوط را براي يك دقيقه حاصل از واكنش پس از عبور از لوله محتوي اسيد سولفوريك يا كلرور كلسيم وارد لوله م

دقيقه هواي عاري از گاز دي اكسيد كربن از آن عبور دهيد. اضافه وزن لوله محتوي پتاس مقدار گاز دي اكسيد  20بجوشانيد و براي مدت 

 نمود. توان استفادههاي استاندارد نيز ميدهد. براي تعيين گاز دي اكسيد كربن از ساير روشكربن را نشان مي

روش آزمون تعيين تري اكسيد گوگرد   7-1-4  

شرح آزمون     7-1-4-1  

ميلي ليتري منتقل نمائيد  250درجه سلسيوس را با دقت يكدهم ميلي گرم توزين و بداخل بشر  5110نيم گرم از نمونه خشك شده در آون دما 

ميلي ليتر آب  100به آن اضافه كنيد تا حل شود، آنگاه  5به  1حجمي  ميلي ليتر مخلوط اسيد كلريدريك و آب به نسبت 50سپس بآرامي مقدار 

دقيقه بجوشانيد، سپس آن را صاف كرده و مانده روي صافي را با آب گرم خوب بشوئيد. محلول صاف شده  5جوش به آن افزوده و براي مدت 

ضافه كنيد. عمل جوشاندن را براي مدت چند دقيقه تا درصد ا 10ميلي ليتر محلول جوشان كلرور باريم  20را جوشانده و آهسته به آن 

ساعت بماند. سپس آن را با استفاده از كاغذ صافي بافت  12هنگاميكه رسوب گيري كامل شود ادامه دهيد. مخلوط را بگذاريد به مدت حدود 

خشك و در بوته چيني حرارت دهيد. حرارت ريز صاف نماييد و با آب مقطر تا خارج شدن يون كلر )آزمون نيترات نقره( بشوئيد. سپس آنرا 

دقيقه  30درجه سلسيوس براي مدت  900دادن در ابتدا بايد آهسته باشد تا كاغذ مشتعل نشده و سياه نگردد. پس از اين مرحله بوته را در دماي 

 ي اكسيد گوگرد بدست آيد.ضرب كنيد تا وزن تر 343/0بگذاريد و سپس در دسيكاتور سرد و توزين نمائيد. وزن رسوب را در ضريب 

درجه سلسيوس 1000روش آزمون تعيين كاهش وزن در    7-1-5  

شرح آزمون     7-1-5-1  

درجه سلسيوس  5110حدود يك گرم از نمونه در يك بوته پلاتيني توزين شده با دقت يكدهم ميلي گرم وزن نمائيد. سپس آنرا در آون با دماي 

س از سرد كردن در دسيكاتور مجدداً توزين كنيد. بوته محتوي نمونه را در كوره الكتريكي قرار داده به تا رسيدن بوزن ثابت خشك كرده و پ

درجه سلسيوس بماند. آنگاه بوته را از كوره خارج و در دسيكاتور سرد و توزين كنيد و از رابطه  1000طوريكه بمدت نيم ساعت در دماي 

 زير كاهش وزن را محاسبه كنيد.




 


m

mm
 درجه سلسيوس )درصد وزني( 1000كسر وزن نمونه در =   

1m5 وزن نمونه خشك شده در = 110 درجه سلسيوس به گرم 

2m  = درجه سلسيوس به گرم 1000وزن نمونه پس از قرار گرفتن در دماي 

زمونهاي فيزيكي 7-2  

روش تعيين دانه بندي   7-2-1  

وسايل آزمون     7-2-1-1  

 دارآون فن 

 ميلي ليتر 500 بشر

 مش 100 الك

 گرم 200گرم و ظرفيت حداقل  01/0ترازو با دقت 

شرح آزمون     7-2-1-2  

درجه سلسيوس خشك و  5110ساعت در دماي  24را براي مدت  2-3-5براي اندازه گيري دانه بندي ، مقداري از نمونه بدست آمده از بند 

ميلي ليتري منتقل كنيد. آنقدر آب  500از اين نمونه تا تقريب يكصدم گرم وزن كرده و به يك بشر گرم  100در دسيكاتور سرد نمائيد. حدود 

 اضافه كنيد تا بحالت دوغاب درآيد. براي مدت چند دقيقه آنرا بهم زده و در صورت لزوم مجدداً آب بآن اضافه كنيد. سپس مخلوط را به الك

گردد بشوئيد. عمل شستن نمونه روي الك را آنقدر ز شيلنگ به قطر نيم سانتيمتري خارج ميمش( منتقل و با آبي كه ا 100ميكرومتر ) 150



 

 

شود كاملاً شفاف و عاري از خاك و اجزاي آن باشد. هنگام شستن بايد دقت كرد تا از خارج شدن نمونه از ادامه دهيد تا آبي كه از الك رد مي

 24درجه سلسيوس براي مدت  5110بداخل ظرفي منتقل نموده و سپس آن را در دماي بالاي الك جلوگيري شود. مواد مانده روي الك را 

ير ساعت بگذاريد تا كاملاً خشك گردد. سپس آنرا با تقريب يكصدم گرم توزين كنيد. از وزن باقيمانده روي الك مقدار درصد آن را از رابطه ز

 محاسبه و گزارش كنيد.

 

 ي الك= درصد مانده رو       ×  100   

روش تعيين جذب آب ، مقاومت فشاري و مواد محلول   7-2-2  

 گيرد :آزمون براساس نحوه آماده سازي نمونه به دو روش صورت مي

روش دستي     7-2-2-1  

وسايل آزمون :     7-2-2-1-1  

 آسياب

 آون فن دار

 مترميلي 70×70×70قالب با ابعاد 

 سيم يا كاردك براي برداشتن گل اضافي

 درجه سلسيوس 1200الكتريكي با قابليت كنترل دما با حداقل دماي كاري  كوره

شرح آزمون :     7-2-2-1-2  

ميكرومتر(  425) 40درجه سلسيوس خشك و سپس آنرا آسياب نموده تا از الك مش  5110را در دماي  4-3-5نمونه بدست آمده از بند 

آب اضافه كنيد تا به گل پلاستيك تبديل گردد. سپس آن را با دست ورز دهيد. عبور آنگاه خاك حاصل را در ظرف مخصوص ريخته و بآن 

ميليمتر انتخاب و براي جلوگيري از چسبيدن گل به قالب ، قالب را با روغن آغشته نمائيد. براي ساختن نمونه  70×70×70هاي به ابعاد قالب

هاي قالب را پر كنيد. با عبور دادن نرا در قالب بگذاريد. سپس كاملاً گوشهمقداري گل به حجم اندكي بيشتر از قالب برداشته و بوسيله دست آ

ساعت بوسيله پارچه  24ها را بمدت سيم يا كاردك روي سطح قالب، مازاد گل را بگيريد و سطح نمونه را كاملاً صاف نمائيد. روي نمونه

ها عمل آيد و يا از هر روش ديگري كه از ترك خوردن آزمونهمرطوب بپوشانيد تا از ترك خوردن آن در اثر خشك شدن سريع جلوگيري ب

تگي جلوگيري كند استفاده نماييد. بعد از اين مدت آنها را برگردانيد تا قسمت زيرين آن در معرض هوا قرار گيرد تا از پيچيدگي و تاب برداش

شدن كامل قرار دهيد. سپس آن را از خشك كن خارج و  درجه سلسيوس تا خشك 5110دار تا دماي جلوگيري بعمل آيد سپس آنرا در آون فن

ساعت پخته شود. آنگاه كوره را خاموش و پس از سرد شدن كوره،  2درجه سلسيوس بمدت حداقل  1000بداخل كوره منتقل تا در دماي 

 دهيد.، آزمونهاي مقاومت فشاري، جذب آب و مواد محلول را انجام 1-2ها را خارج نماييد و مطابق بند نمونه

اكسترودر     7-2-2-2  

وسايل آزمون    7-2-2-2-1  

 مخلوط كن )گل ساز(

 دستگاه اكسترودر )پاگ ميل(

 آون فن دار

 درجه سلسيوس 1200دماي كاري  كوره الكتريكي با قابليت كنترل دما و حداقل

شرح آزمون    7-2-2-2-2  

سپس اين مخلوط را در اكسترودر قرار داده و پس از اطمينان از تخليه كامل شود. در اين روش به كمك مخلوط كن مخلوط آب و خاك آماده مي

 هوا در داخل اكسترودر وخروج شمش گل بوسيله سيم نازك قطعات مورد لزوم مطابق اندازه تعيين شده بريده شود.

يچيدگي و تاب در اثر خشك شدن جلوگيري ساعت آنرا برگردانيد تا از پ 24روي نمونه ها را بوسيله پارچه مرطوب بپوشانيد و بعد از مدت 

 بعمل آيد.

ها را ها كاملاً خشك شود سپس نمونهساعت قرار دهيد تا نمونه 24درجه سلسيوس بمدت حداقل  5110سپس آنرا در آون فن دار با حرارت 

ساعت در آن دما نگه داريد، سپس كوره را  2درجه سلسيوس برسانيد و به مدت حداقل  1000به داخل كوره الكتريكي منتقل و تا دماي آنرا به 

 ، آزمونهاي مقاومت فشاري، جذب آب و مواد محلول را انجام دهيد.1-2ها را خارج نماييد و مطابق بند خاموش و پس از سرد شدن نمونه

 ك كردنوزن مانده روي الك بعد از خش

 وزن اوليه

 



 

 

 گزارش آزمون 8

 گزارش آزمون بايد شامل اطلاعات زير باشد :

 ـ نام آزمايشگاه

 ـ نام متقاضي آزمون

 ارجاع و انجام آزمون ـ تاريخ

 ـ نام و نام خانوادگي آزمايشگر

 1162ـ روش آزمون طبق استاندارد ملي ايران 

 ـ نتيجه آزمون

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


